
 

 

 

  

 ٌتمثل النمو فً تزاٌد كتلة وقد العضوٌة. 

 

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .التعبٌر العلمً واللؽوي

 

 : 

 

 :

 

 

 

 

 

 

 

 شفافٌات، نبات ذو جذور واضحة، نباتات منتشة.جهاز الاسقاط، وثائق من الكتاب المدرسً، 

 :

 : 

 : 

 الاعتماد على المكتسبات القبلٌة للتلمٌذ حول:

  تطور الأشجار )انطلاقا من الواقع(. من الوثائق(، مراحل تطور الجنٌن عند الإنسان )انطلاقا

 

 اقتراح الفرضٌات من طرؾ التلامٌذ وتسجل الفرضٌات الصحٌحة المتوقعة:

  العدد، تؽٌر فً الملامح.الزٌادة فً الطول والوزن، الزٌادة فً 

 :اثبات الفرضٌات انطلاقا من

 تحلٌل منحنٌات تؽٌرات القد والوزن بدلالة العمر عند الإنسان.

 مقارنة بٌن صورتٌن إشعاعٌتٌن لٌد طفل وٌد بالػ.

 اقتراح تركٌب تجرٌبً لإظهار نمو ساق نبات.

 النمو هو الزٌادة فً كتلة وقد العضوٌة.

 من الكتاب المدرسً. 13الصفحة  6و  4 تحلٌل وثٌقة



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 الزيادة في الطول والوزن، الزيادة في العدد، تغير في الملامح.

ومن جهة أخرى قيست ، ( الوثيقةيد طفل ويد رجل بالغ النتيجة حسب )أخذت صورة إشعاعية ل
 (أطوال وأوزان مجموعة من الأطفال فكانت نتائج متوسط الطول والوزن حسب جدول )الوثيقة 

           ـ ماذا تستنتج من خلال مقارنة الصور الإشعاعية لكل من يد الطفل ويد الرجل البالغ ؟
م ـ مثل برسم بياني على معلم متعامد ومتجانس تغيرات كل من الطول والوزن بدلالة العمر ث

 .طول والوزناستخرج العلاقة بين ال

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

                   عظام اليد بزيادة طول وسمك كل سلامية من سلاميات أصابع اليد.يتم نمو 
إلى  1ن الطول والوزن من بي ةلهذين المنحنـيين وجود علاقة طردي يظـهر من التحـليل :

 .سنوات 9

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  الآتية تغيرات الطول لعضو نباتي بدلالة الزمن )مقدار الأيام(. تمثل الوثيقة 
الزمـن )استعمل وحدات  ل بيانيا تغـيرات كتلة هذا العضو النباتي بدلالـةمث ـ بعـد تحليل الوثيقة  1

 (.3، 2، 1كتلة مثل لافتراضية ل
 ـ ماذا تستنتج من ذلك ؟  2
  منحنيي ـ ما هي مظاهر النمو الملاحظة من خلال 3

 الطول والكتلة المبينين في الوثيقة السابقة؟
 

 

 يمـثل المنحنى تغـيرات طـول عضـو نباتي بدلالة الأيام. 
 ،نلاحظ خلال المرحـلة)أ( نمـوا بطـيئا وفي المرحـلة)ب(

 أيام. 5ملم خـلال  300ملم إلى  25نمـوا سريعا من  
 أيام. 4مـوا بطيئا خلال أما في المرحـلة)ج( فنـلاحظ ن 

 دة الطول زيادة معتبرة ـ نستنتج من ذلك أنه يرافق زيا
  .في الكتلة

 يظهر أن النمو الوثيقةـ مـن خلال منحنيي 
 يتمثل في تغيرات القد والكتلة.

 

 

 

 

 

الصفحة  6و 4تحلٌل وثٌقة 

13 

 الحياة السريعة.فترة الحياة البطيئة الى فترة انتقال البذرة من  هو: 

 



 
 
 

 

 

  

 .ٌستٌمٌةمناطق متخصصة تدعى الانسجة المر ٌتم النمو عند النبات فً مستوى 

 .الخلٌة المرٌستٌمٌة هً خلٌة ثنائٌة الصٌؽة الصبؽٌة تتضاعؾ بالانقسام الخٌطً

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .التعبٌر العلمً واللؽوي

 

 : 

 

 :

 

 

 

 

 

 

 

 بذور منتشة، حبر، جذور مختلفة، مكبر، الكتاب المدرسً، السبورة.

 :

 : 

 : 

  عند تقلٌم الأشجار لماذا لا تموت؟

  بتر أحد الأطراؾ عند الإنسان لماذا لا ٌتوقؾ هذا الإنسان على النمو؟وعند 

 

 اقتراح الفرضٌات من طرؾ التلامٌذ وتسجل الفرضٌات الصحٌحة المتوقعة:

  .تموضع مناطق النمو عند النبات فً الجذور

  .عند النبات فً الساقتموضع مناطق النمو 

 

 :اثبات الفرضٌات انطلاقا من

 ٌقارن بٌن نباتات بازلاء منتشة فً أٌام مختلفة.

 لاء إحداهما عولجت بمبٌد عشبً.ٌقارن بٌن نباتٌن للباز

 قٌاس طول جذر بذرة منتشة مع الحبر الصٌنً.

 

 .ٌستٌمٌةمناطق متخصصة تدعى الانسجة المر بات فً مستوىٌتم النمو عند الن

 .الخلٌة المرٌستٌمٌة هً خلٌة ثنائٌة الصٌؽة الصبؽٌة تتضاعؾ بالانقسام الخٌطً

 .15الصفحة  03تحلٌل الوثٌقة رقم 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 عند تقليم الأشجار لماذا لا تموت؟ 

 ى النمو؟ وعند بتر أحد الأطراف عند الإنسان لماذا لا يتوقف هذا الإنسان عل

: 

 الخلايا أو في أنويتها.في الجذر أو في الساق، في 

14ص 2-1لاحظ الوثيقة 

 و التي تظهر تنامي نبيتة البازلاء بعد الانتاش. 1الوثيقة من خلال 

 و التي توضح مقارنة بين نبيتة معالجة بالمبيد واخرى شاهدة. 2الوثيقة            

 

 حدد الاعضاء التً تسمح بنمو النبٌتة طولٌا.

 او فرضٌات تخص تموضع المناطق المسإولة عن نمو النبٌتة.ضع فرضٌة 

 

 

 %.50هً عبارة عن تربة تكون فٌها نسبة المواد العضوٌة تزٌد عن 

 النمو مع اتخاذ شكل معين عند النبات. هو 

 هي تجمع النسيج في اعضاء مختلفة معطيا لكل نبات شكله الخاص. 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 .الاعضاء التً تسمح بالنمو الطولً للنبات هً قمم الجذور والسٌقان

 وكذلك فً نهاٌة قمة البرعم فً الساق.وضع فً نهاٌة القمم الجذرٌة مناطق النمو الرئٌسٌة تت

زرعت بذور البازلاء فً وسط مؽذي ملائم، وبعد تشكل الجذر وضعت على طوله نقاط من الحبر الصٌنً، متساوٌة 

 .15ص  3ًلاحظ الوثٌقة  عةسا 24دقائق ولمدة  5جذر كل مم( ثم تركت لتواصل نموها، ٌتم اخذ صورة لل1البعد )

 ماذا تلاحظ ؟ فسر ذلك؟

 ماذا تستنتج حول موقع مناطق النمو وطرٌقته؟

 البعض فً نلاحظ ابتعاد الخطوط عن بعضها

 منطقة محددة من الجذر.

 ٌرجع تباعد الخطوط عن بعضها الى تزاٌد عدد

 الجذر فً هذه المنطقة. خلاٌا 

 

 

بالخلاٌا ة، تتكون هذه الاخٌرة من خلاٌا خاصة تسمى توجد منطقة النمو فً الجذر فً نهاٌته وتسمى بالقمة النامٌ 

 .-التربة -حٌث ٌنتج عن نشاطها وانقسامها  تطاول الجذر وتوؼله شاقولً نحو الاسفل المرٌستٌمٌة

 



 
 
 

 

 

 

  

 المكان لذلك تقوم العضوٌة بتجدٌدها.لاٌا الجسم محدد فً الزمان وعمر خ 

 

 ة.المكتسبات القبلٌتجدٌد 

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .التعبٌر العلمً واللؽوي

 

 : 

 

        :

 

 

 

 

 

 

 

 وثائق من الكتاب المدرسً، السبورة، صور )حسب الوفرة(.

 :

 : 

 : 

                                                       فكٌؾ ٌتم تعوٌض الدم الضائع، كٌؾ عندما ٌفقد الإنسان كمٌة من دمه على إثر جرح
 ٌتطاول الشعر بعد قصه، كٌؾ تطول الأظافر بعد تقلٌمها.

 عن طرٌق ولادة خلاٌا جدٌدة. عن طرٌق البروتٌنات، عن طرٌق الؽذاء،

 .17الصفحة 03، تحلٌل الوثٌقة16الصفحة 02و 01تحلٌل الوثائق 

 .الخٌطً المتساوي التجدٌد الخلوي هو تجدٌد الخلاٌا التالفة عن طرٌق الإنقسام

 .17الصفحة  04تحلٌل الوثٌقة 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

:  

 عن طرٌق ولادة خلاٌا جدٌدة. ،عن طرٌق البروتٌنات

 ...عن طرٌق الؽذاء

 الجدول التالً ٌوضح عمر بعض الخلاٌا عند 

 .16ص  1الانسان الوثٌقة 

 حلل معطٌات الجدول؟ ثم فسر الثبات النسبً 

 لعدد خلاٌا الجسم رؼم عمرها القصٌر.

 قى الخلاٌا التالفة تعوض بخلاٌا جدٌدة لذا ٌب

 .عددها ثابت نسبٌا

ٌوم وتتجدد بفضل وجود خلاٌا  125 – 120تنشا الكرٌات الحمراء من نخاع العظم الاحمر وتعٌش مدة  

 ٌة.ائخاصة فً نخاع العظم الاحمر تدعى بالخلاٌا الانش

 إن إصابة الجلد بجرح ٌتسبب فً إتلاؾ خلاٌا بشرة الجلد التً تتجدد بعد مدة . 

 . توضح جزء من الجلد، الشكل )أ( عند الإصابة أما الشكل )ب( بعد الإلتئام التالٌة الوثٌقة 

 

 أرومة خلوٌة )أصلٌة(.

 أحد أنواع كرٌات الدم البٌضاءز 

 ٌا ٌافعة الى أنماط خلوٌة مختلفة لتشكٌل بنٌة نباتٌة أو حٌوانٌة.: هً العملٌة التً تتطور فٌها خلا

الخلاٌاالمادة الاسفنجٌة للعظام المسطحة و القصٌرة، ٌحتوي على خلاٌا  ٌوجد عند الكبارفً

خاصة تولد العناصر الخلوٌة للدم.



 
 
 

 

  

  

 

 ـ من خلال هذه الوثٌقة كٌؾ ٌتم إلتئام الجرح ؟ )تجدٌد الخلاٌا التالفة( . 

 ـ سـمِّ الخلاٌا المسإولة عن هذا التجدٌد وابحث عن عدد الصبؽٌات فٌها ولنسمٌه الصٌؽة الصبؽٌة .

 

 

التئام ٌظهر أن عملٌة الوثٌقة  من خلال 

 بشرة الجلدالجروح السطحٌة التً تصٌب 

 تتم وفق المراحل الآتٌة : 

ـ ٌزٌد حجم الخلاٌا الطلائٌة فً البشرة  

 المتضررة و تهاجر إلى مكان الإصابة. 

ـ تنقسم الخلاٌا الإنسانٌة لتعوٌض الخلاٌا 

 التالفة.

 نسمً هـذه الخـلاٌا بالخـلاٌا الإنشائٌة  ـ  

 وهً تقع فً مستوى كل عضو وصٌؽتها 

 صبؽً . 46ن= 2ن  أي 2الصبؽٌة هً 

 

 



 
 
 

 

 

 

  

 تزاٌد أبعادها و تركٌب المادة الحٌة.ٌنتج النمو عن تكاثر الخلاٌا و 

 

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .اللؽويوالتعبٌر العلمً 

 

 : 

 

        :

 

 

 

 

 

 

 

 السبورة.، وثائق من الكتاب المدرسً

 :

 : 

 : 

تنمو الجذور طولٌا بفضل  لقد لاحظنا مما سبق ان من بٌن مظاهر النمو عند النبات هو الزٌادة فً الطول، حٌث

 للجذر.نشاط الخلاٌا المرٌستٌمٌة للقمم النامٌة

.عن طرٌق زٌادة حجم الخلاٌا

عن طرٌق زٌادة عدد الخلاٌا.

.18من الصفحة  02و 01تحلٌل الوثٌقتٌن 

النمو هو ناتج عن تكاثر عدد الخلاٌا و تزاٌد أبعادها و تركٌب المادة الحٌوٌة.

 .47الصفحة  03حل التطبٌق رقم 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

:  

.عن طرٌق زٌادة حجم الخلاٌا

 عن طرٌق زٌادة عدد الخلاٌا.

 .18ص  1فً جذر نبات الجوثن باستعمال ملونات خاصة و النتائج مبٌنة فً الوثٌقة  ًانجز مقطع طول

 أعط وصؾ دقٌق لخلاٌا المقطع؟ ماذا تستنتج؟-

 صؽٌرة الحجم ذات انوٌة تبدو المنطقة أ أسفلتظهر الخلاٌا التً تقع -

 مجزأة دلالة على انها  فً حالة انقسام، اما الخلاٌا التً تقع فوقها 

 فتظهر كبٌرة و متطاولة.

 .حدث فً المنطقة المسإولة على النمو تظاعؾ الخلاٌا وزٌادة ابعادها

 .من خلال هذه الوثٌقة و التً توضح تطورات طول وعدد الخلاٌا فً نهاٌة الجذر

 حلل المنحنٌات؟ ماذا تستنتج؟-

 

 

 

 

 )النسٌج القسومً( كلمة ٌونانٌة تعنً تقسم.

 ٌوجد فً نهاٌة الجذور و السٌقان حٌث ٌإمن نمو هذه الاعضاء طولٌا



 
 
 

 

  

  

 

 

 ٌزداد معدل تكاثر الخلاٌا فً المنطقة التً تلً  )أ( 

 )القلنسوة( مباشرة ثم ٌتناقص هذا المعدل كلما ابتعدنا

 عن النقطة أ حٌث ٌتوقؾ الانقسام وٌبدأ تزاٌد أبعاد 

 الخلاٌا كلما ابتعدنا عن المنطقة أ.

 مما سبق نستنتج أن منطقة القمة النامٌة تنتظم فً

 منطقتٌن: 

 : تعلو أ تتمٌز بقدرتها على الانقسام1منطقة 

 .ةالخلاٌا المرستٌمٌتدعى 

 : تعلو الخلاٌا المرستٌمٌة تستطٌل فٌها2منطقة 

 .الةالاستطمنطقة الخلاٌا السابقة وتدعى 

 

لنبات م الترابً )الجذر( لعن نمو القس التالٌة تعبر الوثٌقةضر فً قسمٌه الهوائً و الترابً . ٌنمو النبات الأخ

 .الأخضر

 : ًٌل لاحظ ثم أجب على ما

 )الشكل)أ((. هاحسب تسلسلالمرقمة ـ تعرؾ على البٌانات  1

 صٌؽتها الصبؽٌة ؟ مع اعطاء؟ ووـ ما هً ممٌزات خلاٌا المنطقة  2

 ـ حدد المنطقة المتخصصة فً التجدٌد الخلوي من خلال مقارنة الشكلٌن )أ( و)ب( . 3

 

 

 



 
 
 

 

  

  

 

 

 :ـ بٌانات الشكل )أ( 1 
 نامٌة،القمة منطقة ال: 2: قلنسوة  ، 1

  :المنطقة الوبرٌة4 ،ستطالة منطقة الا:3 

 . )منطقة التماٌز( 

 صؽٌرة وقسومة ممٌزات خلاٌا القمة النامٌة: أ( ــ  2

 ن.2)مرستٌمٌة( وصٌؽتها الصبؽٌة  

 متوسطة الطول: منطقة الاستطالةخلاٌا ممٌزات ب( ـ 

 ، كثٌرة الفجوات صؽٌرة  وذات نواة نوعا ما كبٌرة 

 ن. 2وصٌؽتها الصبؽٌة الحجم 

 هً خلاٌا متطاولة: ممٌزات خلاٌا المنطقة الوبرٌةج( ـ 

 فقدت قدرتها على الانقسام واكتسبت وظٌفة 

 ن. 2وصٌؽتها الصبؽٌة  

 ـ المنطقة المتخصصة فً التجدٌد الخلوي هً منطقة 3

 القمة النامٌة. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 03التطبٌق رقم 

 .47الصفحة 

 



 
 
 

 

 

 

  

 

 مراحل حسب مظهر الصبؽٌات: 04الانقسام الخٌطً ظاهرة مستمرة ٌمكن تقسٌمها الى 

 الصبؽٌات مضاعفة وكل صبؽً مكون من كروماتٌدٌن. .1

 تنظم الصبؽٌات المثبتة على خٌوط المؽزل  فً المستوى الاستوائً للخلٌة. .2

 ٌنفصل كروماتٌدا كل صبؽً وٌهاجر كل منهما الى احد قطبً الخلٌة. .3

 تنفصل الخلٌتٌن البنتٌن المتشابهتٌن والمشابهتٌن للخلٌة الام..4

 

 

 تجدٌد المكتسبات القبلٌة.

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .اللؽويالتعبٌر العلمً و

 : 

 

 :

 

 

 

 

 

 

 

 ، خلاٌا جذر البصل فتً، محالٌل مثبتة وملونة، شفافٌات.، مجهر ضوئًوثائق من الكتاب المدرسً

 :

 : 

 : 

 الاعتماد على المكتسبات القبلٌة للتلمٌذ حول:

 تطور البٌضة المخصبة الى كائن حً جدٌد.

 اقتراح فرضٌات من طرؾ التلمٌذ وتسجٌل المنطقً منها:

 عن طرٌق التطاول، عن طرٌق التزاوج، عن طرٌق بناء المادة الحٌة انطلاقا من الؽذاء.

 اثبات الفرضٌات انطلاقا من:

 ٌمثل بعض مراحل الانقسام الخٌطً.

 المظاهر التً تمس الصبؽٌات".ٌصؾ المراحل الاساسٌة للانقسام الخٌطً "التركٌز على 

مراحل حسب مظهر الصبؽٌات: مرحلة  4الانقسام الخٌطً هو ظاهرة حٌوٌة مستمرة ٌمكن تقسٌمها إلى 

 دٌة و مرحلة استوائٌة، مرحلة انفصالٌة و أخرى نهائٌة.تمهٌ

 .47الصفحة  04حل التطبٌق رقم 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

:  

عن طرٌق التطاول، عن طرٌق التزاوج.

.عن طرٌق بناء المادة الحٌة إنطلاقا من الؽذاء 

 .20تنجز التجربة حسب دلٌل الانجاز العملً الموضح فً الصفحة 

خلاٌا الالوثٌقة التالٌة والتً توضح اعطى مجهري للخلاٌا المرستٌمٌة من القمة النامٌة .الفحص ال

 مرستٌمٌة خلال مراحل مختلفة من حٌاتها أثناء التجدٌد.ال

 

 



 
 
 

 

  

  

 

 ؟ ظهر فٌها الصبؽٌات بوضوح أكثرـ ما هً الخلاٌا التً ت 

 ـ رتب الخلاٌا حسب تسلسلها الزمن ) إستعن بالوثٌقة ( 

 ؟التً مرت بها الخلٌة المرستٌمٌة ـ حدد الظاهرة الحٌوٌة 

 . 1و  2ـ الخلاٌا التً تظهر فٌها الصبؽٌات بوضوح أكثر هً  

 [ .4، 5، 1، 2، 3ـ الترتٌب حسب التسلسل الزمنً ] 

 مٌة هً الانقسام الخٌطً المتساوي.ٌتٌسـ الظاهرة التً مرت بها الخلٌة المر

 .مراحل 04مٌة خلال الانقسام الخٌطً المتساوي بـ ٌتٌسـ تمر الخلٌة المر

 

 

 ٌتم التضاعؾ الخلوي وفق المراحل التالٌة:-

  : 

 مستوى النواةو أخرى على  الهٌولىنسجل فٌها تؽٌرات على مستوى 

ٌبدأ الؽلاؾ النووي التمزق و  على مستوى النواة تتكاثؾ فٌها الصبؽٌات المضاعفة تدرٌجٌا لتصبح مرئٌة كما-

 التلاشً وتنتشر الصبؽٌات فً كل حٌز الخلٌة 

 تكاثؾ هٌولً عند على مستوى الهٌولى ٌتشكل -

 بالقلنسوتان القطبٌتان قطبً الخلٌة مشكلا ما ٌعرؾ

 كما ٌبدأ تشكل المؽزل اللالونً و هو تراكٌب 

 )لٌٌفات بروتٌنٌة( تتكون أساسا من أنٌبٌبات 

 بعد تمزق الؽلاؾ النووي تتثبت الصبؽٌات على  

 .ألٌاؾ المؽزل اللالونً 

 

 

 : 

 وفٌها ٌكتمل تشكل المؽزل اللالونً و تصبح الصبؽٌات  

 مشكلة ما ٌعرؾ فً أوج تحلزنها و تنتظم على خط استواء الخلٌة

 .باللوحة الاستوائٌة 

 

 

 

اثناء مراحل الانقسام و  الصبؽً هو بنٌة ملتفة موجودة فً نوى الخلاٌا حقٌقٌة النواة تحمل المادة الوراثٌة و تكون مرئٌة

 تختفً فً نهاٌته لتتحول الى كروماتٌن.



 
 
 

 

  

  

 

عؾ بعد أنفصال الجزء المركزي  و هجرة كل صبؽً مفرد )كروماتٌدة( نحو أحد القطبٌن انفصال كل صبؽً مضا 

اللالونً مما ٌسمح بتوزع الصبؽٌات بشكل متساو بٌن قطبً  المتقابلٌن نتٌجة تقلص الألٌاؾ الصبؽٌة للمؽزل

 .الخلٌة )الخلٌتٌن البنتٌن(

 

 
 

   

لصبؽٌات نتٌحة زوال تكاثفها)تحلزنها( و ٌتشكل الؽلاؾ النووي و ٌختفً ٌبدأ الإختفاء التدرٌجً للمظهر الخٌطً ل

 .المؽزل اللالونً  ثم ٌتشكل حاجز وسطً ٌفصل الخلٌة الأم إلى خلٌتٌن بنتٌن جدٌدتٌن

 

 
 

 

 

 

 

 

 

.  

 

 ٌتكون من أنٌببات تتشكل بٌن قطبً خلٌة حقٌقٌة النواة أثناء الانثسام الخٌطً.

 .رحلة أو طور ٌفصل بٌن إنقسامٌن خٌطٌٌنم  



 
 
 

 

  

  

 

 النبات والنمو عند الحٌوان؟ما لفرق بٌن النمو عند ة 

 مالفرق بٌن انقسام الخلاٌا النباتٌة و الحٌوانٌة؟

 

 



 
 
 

 

 

 

  

تنمو النبٌتات إعتمادا على المدخرات الؽذائٌة بٌنما النبات المورق ٌعتمد على المؽذٌات التً ٌنقلها النسػ الكامل  

 عبر اللحاء.

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .اللؽويالتعبٌر العلمً و

 

 : 

 

: 

 

 

 

 

 

 

 

مولبٌدات البارٌوم،  ، كواشؾ )نترات الفضة، كلوربذور فاصولٌاء منتشة و أخرى جافةدرنات بطاطا منتشة، 

أكسلات الأمونٌوم، كبرٌتات النحاس، الصودا، ماء الٌود، أحمر السودان، محلول  الأمونٌوم، حمض الكبرٌت،

 فهلنػ(، موقد، ملاقط.

 :

 : 

 : 

من المعروؾ أن خلاٌا منطقة الاستطالة تكون كبٌرة فكٌؾ ٌزداد حجمها أو من أٌن تؤتً بالمواد من أجل ملأ 

 محتواها؟

 

 من بقاٌا الحٌوانات أو النباتات، 

.من التربة، مصدرها المٌاه المعدنٌة أو مٌاه السقً

تستعمل البذور مدخراتها.

 اثبات الفرضٌات انطلاقا من:

 ٌلاحظ تطور مدخرات البذور اثناء الانتاش.

 ٌائً )المادة المعدنٌة والعضوٌة( لمدخرات البذرة و النسػ.ٌحلل وٌقارن التركٌب الكٌم

 ٌلاحظ بالمجهر مظهر حبات النشا فً بداٌة وأثناء الانتاش.

 ٌستنتج دور النسػ الكامل انطلاقا من تجربة التقشٌر الحلقً

 ٌتعرؾ على عناصر اللحاء انطلاقا من الملاحظة المجهرٌة او من وثائق.

عند النبات تنمو النبٌتة وتتطور اعتمادا على مدخرات البذرة، بٌنما النبات المورق ٌعتمد على المؽذٌات التً 

 ٌنقلها النسػ الكامل فً الاوعٌة اللحائٌة.

 .49ص  8، 47ص  4تطبٌق 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

: 

 من بقاٌا الحٌوانات أو النباتات، 

.من التربة، مصدرها المٌاه المعدنٌة أو مٌاه السقً

تستعمل البذور مدخراتها.

 



 
 
 

 

  

  

 

 ما هً التؽٌرات الملاحظة اثناء إنتاش بذور الفاصولٌا وتطور براعم البطاطا؟

وماذا تستنتج؟فسر ذلك 

.نمو المجموع الخضري نتٌجة تطاول البراعم القمٌة عند البطاطا

ذبول الفلقتٌن نتٌجة تناقص مدخراتها.

ذبول الفلقتٌن وتنامً النبٌتة راجع الى النمو الذي ٌحدث نتٌجة استهلاك المدخرات العضوٌة لأعضاء 

.التخزٌن من طرؾ الرشٌم عند الفاصولٌا و البراعم عند البطاطا

 .تعتمد النبٌتة الصؽٌرة فً بداٌة نموها على مدخرات أعضاء التخزٌن-

 

.

 

 عن مختلؾ الاملاح نؤخذ فً كل مرة عٌنة من الرشاحة ونضعها  للكشؾ

 فً انبوب اختبار ثم نظٌؾ لها كاشؾ لملح معدنً )أٌون(، الجدول التالً

 ٌبٌن كواشؾ بعض الاملاح والنتائج المتوقعة من التفاعل اللونً. 

 

 هو مجموعة التفاعلات البٌوكٌمٌائٌة التً تسمح بتركٌب مواد معقدة انطلاقا من مؽذٌات بسٌطة.

 نسٌج ادخاري فً بعض البذور مثل الخروع. 

 سكر ثنائً ٌتكون من جزٌئة سكر العنب و الفواكه. 

 نائً ٌتكون من جزٌئتٌن من سكر العنب.سكر ث 

 



 
 
 

 

  

  

 

للكشؾ عن المواد العضوٌة، نضع عٌنة من محلول المادة العضوٌة فً انبوب اختبار ونضٌؾ لها كاشؾ 

الحموضة...الخ، الجدول الموالً ٌبٌن اقسام المواد العضوٌة نوعً مع مراعاة بعض المحفزات مثل الحرارة و 

 وكواشفها ونتائج التفاعلات اللونٌة.

 

 
 

من أجل الكشؾ عن التركٌب الكٌمٌائً لمدخرات البذرة ومكونات النسػ الكامل نقوم بمجموعة من 

 3-2-1النتائج المحصل علٌها مبٌنة فً الوثٌقة   26التجارب حسب دلٌل الانجاز العملً الموضح فً ص 

 .27ص 

 

التركٌب الكٌمٌائً لمدخرات بذرة الفاصولٌاء ودرنة البطاطا والنسػ  قارن بٌن 3. 2. 1من خلال الوثٌقة 

 الكامل، ماذا تستنتج؟

 



 
 
 

 

  

  

 

ودرنة البطاطا على مواد عضوٌة مركبة ومواد معدنٌة بسٌطة. تحتوي بذور الفاصولٌاء

ٌحتوي النسػ الكامل على مواد معدنٌة بسٌطة ومواد عضوٌة بسٌطة.

ختلؾ التركٌب الكٌمٌائً لمدخرات البذرة و النسػ الكامل فً شكل المواد العضوٌة، حٌث ٌحتوي ٌ

لمباشر من طرؾ النبات هذا من جهة ومن النسػ الكامل على مواد عضوٌة بسٌطة قابلة للاستعمال ا

جهة ثانٌة جزء من المواد العضوٌة ٌنقلها النسػ الكامل ٌخزن فً البذور على شكل مدخرات بعد تحول 

المواد العضوٌة من الحالة البسٌطة الى الحالة المركبة.

تدخر اساسا مواد نشوٌة والاخرى مواد بروتٌنٌة..... لؾ البذور فً طبٌعة مدخراتها فبعضهاتخت

:(مثل بذور نبات القمح )ٌة عند البذور النشو

تآكل حبٌبات النشاء ٌدل على استهلاكها خلال الانتاش وٌصبح تدرٌجٌا تفاعلها سلبٌا مع ماء الٌود 

 لتتفاعل مع محلول فهلنج لتحول السكر المتعدد )النشاء( الى سكرٌات مرجعة.

عند البذور ذات المدخرات البروتٌنٌة )مثل بذور نبات الخروع(:

، أثناء الانتاش تتحلل البروتٌنات الى أحماض تخزن البروتٌنات فً شكل حبٌبات تدعى حبٌبات الالرون

 بات الالرون مشكلة فجوات بها سائل من الاحماض الامٌنٌة و الاملاح.امٌنٌة وتنحلل حبٌ

 

 



 
 
 

 

 

 

  

 ٌنتقل النسػ الكامل عبر اللحاء)الأنابٌب الؽربالٌة(. 

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .الملاحظةاستعمال تقنٌات 

 : 

 

        :

 

 

 

 

 

 

 

الكارمن  تري، ماء جافٌل، حمض الخل المركز، محلولبجذور أو سٌقان نباتات خضراء، شفرات حلاقة، أطباق 

 ، صفائح زجاجٌة، ستائر، مجاهر.ؽلٌسٌرٌنالالأخضر، محلول 

 :

 : 

 : 

 ما هً الأعضاء المسإولة عن تركٌب المادة العضوٌة؟ لكن هذه المادة نجدها فً كل أعضاء النبات فكٌؾ

 تنتقل؟

.ٌنتقل عبر السٌقان

لأوراق، عن طرٌق ضؽط من الأوراق.عبر ا 

عبر الخشب. 

 .30الصفحة انجاز التركٌب التجرٌبً الموضح فً البطاقة التقنٌة 

   3، 2رسم الملاحظة المجهرٌة للمقطع الطولً و العرضً و مقارنتهما بالرسومات الموضحة فً الوثٌقتٌن 

 .31من الصفحة 

ٌنتقل النسػ الكامل من الأوراق إلى كل أعضاء النبات عبر اللحاء )الأنابٌب الؽربالٌة(.

 مقارنة بٌن الأنابٌب الؽربالٌة و الخلاٌا المرستٌمٌة، ما هو منشؤ الأنابٌب الؽربالٌة؟



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

: 

.ٌنتقل عبر السٌقان

لأوراق،  عن طرٌق ضؽط من الأوراق.عبر ا 

عبر الخشب. 

: فنلاحظ تباطإ فً نمو نجري تقشٌر حلقً لساق نبات بعد ظهور الاوراق فً فصل الربٌع، كما هو مبٌن فً الوثٌقة التالٌة

 الجذور كما ٌظهر بعد مدة زمنٌة انتفاخ ؼنً بالمواد العضوٌة اعلى منطقة التقشٌر.

 

؟ ل السائل اللزج بالنسبة للحشرةماذا ٌمث

استنتج من المعطٌات دور النسػ الكامل بالنسبة للنبات.

 

 ل للنسػ الكامل فً النباتات.نسٌج ناق

 وسائط حٌوٌة تسرع التفاعلات الكٌمٌائٌة المختلفة. 



 
 
 

 

  

  

 

 ٌمثل السائل اللزج بالنسبة للأرقة ؼذاء كامل لاحتوائه على الأملاح المعدنٌة بالإضافة الى المواد العضوٌة.

من خلال المعطٌات المقدمة نستنتج ان دور النسػ الكامل هو تؽذٌة اجزاء النبات، ودلٌل ذلك تباطإ نمو الجذور 

 وصول النسػ الكامل عبر حلقة التقشٌر.لعدم 

اظهار دوران النسػ الكامل من نتائج عملٌة التقشٌر الحلقً المنجز فً مناطق مختلفة من النبات كما هو  ٌمكن

 .30ص  1الوثٌقة موضح فً 

 ، هل مساره من الاعلى نحو الاسفل ام العكس؟حدد مسار النسػ الكامل

 ماهً الملاحظات المتوقعة فً كل تجربة؟ قدم تفسٌرا لكل منها؟

.مسار النسػ الكامل من الاعلى نحو الاسفل

عدٌم الاوراق وهذا ما ٌإدي لا ٌوجد نمو لان الفرع

الى عدم وصول المادة الضرورٌة للنمو بسبب عدم وجود اللحاء. 

توقؾ نمو الثمار لأن الؽصن عدٌم الأوراق، أي  

 توقؾ عملٌة التركٌب الضوئً ونزع الحاء ٌمنع وصول المؽذٌات 

الى المناطق الأخرى من النبات.

التً تإمن تركٌب المواد تنمو الثمار لوجود الأوراق

الضرورٌة لهذا لا ٌتؤثر هذا الفرع بعملٌة التقشٌر. 

 توقؾ نمو الجذور ناتج عن توقؾ امدادها بالمواد 

 وٌعود ذلك لعملٌة التقشٌر السطحً. العضوٌة الضرورٌة للبناء

ٌصنع النسػ الكامل فً الأوراق بعملٌة التركٌب الضوئً وٌنتقل الى كافة أعضاء النبات عبر الاوعٌة اللحائٌة 

ٌوفر المواد البنائٌة للأنسجة، ٌوفر الطاقة لحٌاة النبات:  لتؽذٌة مختلؾ أعضاء النبات حٌث ٌقوم بالأدوار التالٌة:

 ٌدخر فً الأعضاء الادخارٌة للنبات.

 

 ة.: نسٌج ناقل للنسػ الناقص فً النباتات الوعائٌ



 
 
 

 

  

  

 

المراحل من اجل التعرؾ على بنٌة اللحاء اولا ننجز مقاطع رقٌقة على مستوى الساق ثم نعالجها ونلونها وفق  

 التالٌة:

 

 حلل هذه الوثائق و استخرج بنٌة الاوعٌة اللحائٌة؟



 
 
 

 

  

  

 

نلاحظ انه ٌتكون من عدة خلاٌا قرصٌة الشكل خضراء اللون  من خلال المقطع الطولً لساق النبات: 

تتوضع فوق بعضها البعض مشكلة انبوبا ٌسمى بالأنبوب الؽربالً، تظهر هذه الخلاٌا فً المقطع العرضً كثٌرة 

 الثقوب تؤخذ شكل الؽربال تسمى بالخلاٌا الؽربالٌة.

تتكون الاوعٌة اللحائٌة من خلاٌا تتوضع فوق بعضها البعض تسمى الخلاٌا الؽربالٌة مشكلة الانبوب  :

 .بنقل النسػ الكامل حسب النشاط وحسب العوامل الؽربالً، التوضع العمودي لهذه الانابٌب فً ساق النبات ٌسمح

ارتباط وظٌفً تام مع الخلاٌا الؽر بالٌة ودورها  خلاٌا مرافقة لها  توجد بجانب الانابٌب الؽر بالٌة :

 ٌتمثل فً تجدٌد الخلاٌا الؽربالٌة بعد موتها.

 

 

 



 
 
 

 

 

 

  

 
 ٌحتاج الحٌوان مواد بسٌطة ٌتحصل علٌها من مواد معقدة ٌتناولها فً ؼذائه.

 تنتقل المؽذٌات عن طرٌق الدم الذي ٌوزعها على جمٌع الانسجة.عند الحٌوان 

 

 ة.تجدٌد المكتسبات القبلٌ

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .التعبٌر العلمً واللؽوي

 

 : 

 

 :

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الإسقاط.وثائق من الكتاب المدرسً، 

 :

 : 

 : 

 كػ. 90كػ .....إلى ؼاٌة  30كػ إلى  03كٌؾ ٌتؽٌر وزن الطفل من 

 لى الأكبر.كٌؾ ٌتؽٌر طول الإنسان أو حجم الحٌوان من الأصؽر إ

 تركٌب الاؼذٌة وتحولاتها فً الجهاز الهضمً.

 مصدره الؽذاء، مصدره حٌوانً، مصدره نباتً.

 .جزٌئات بسٌطةتتفكك الى 

 تمتص من طرؾ الدم الذي ٌوصلها الى كافة انحاء الجسم.

 .32من الكتاب المدرسً الصفحة  3، 2، 1تحلٌل الوثٌقة 

 .33الصفحة  5 ،4تحلٌل الوثٌقة 

 .تحتاج العضوٌة الى إمداد منظم من المؽذٌات الناتجة عن الهضم لكً تنمو و تتطور

 عند الحٌوان تنتقل المؽذٌات عن طرٌق الدم الذي ٌوزعها على جمٌع الانسجة.

 .48الصفحة  7حل التطبٌق رقم 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

: 

 .مصدره الؽذاء، مصدره حٌوانً، مصدره نباتً.

 .تتفكك الى جزٌئات بسٌطة

 تمتص من طرؾ الدم الذي ٌوصلها الى كافة انحاء الجسم.

 تصنؾ الأؼذٌة حسب التركٌب الى:

 تتكون من عدة أؼذٌة بسٌطة مثل: الخبز و اللحم، الحلٌب....

الؽلوسٌدات، البروتٌنات، الدسم، الفٌتامٌنات...، تكون ذات بنٌة عضوٌة ومعدنٌة  

 وتصنؾ حسب دورها فً الجسم الى:

 وهً البروتٌنات، الماء، والاملاح المعدنٌة. 

 وهً الؽلوسٌدات و الدسم. 

 الفٌتامٌنات. 

 حٌوانً ومصدر نباتً.وتصنؾ حسب مصدرها الى قسمٌن مصدر 

.

 قارن بٌن التركٌب الكٌمٌائً للحلٌب و المصورة.

 فسر ؼٌاب بعض مكونات الحلٌب فً المصورة )بروتٌن الجبنٌن، سكر الحلٌب(.

ماذا تستنتج؟

 



 
 
 

 

  

  

 

 

 بعض المواد كالماء و الاملاح المعدنٌة موجودة فً كل من الحلٌب ومصورة الدم.

 بعض المواد موجودة فً الحلٌب فقط مثل بروتٌن الجبنٌن، مواد دسمة معقدة، سكر الحلٌب.

 الدسمة، ؼلٌسرول، سكر العنب.بعض المواد موجودة فقط فً الدم مثل: الاحماض الامٌنٌة، الاحماض 

 

الهضمً الى مواد  ٌظهر ؼٌاب بعض مكونات الحلٌب فً المصورة بتحللها فً مستوى الانبوب

 بسٌطة تنتقل فً الدم.

 

كٌمٌائٌة خاصة تحولها الى مواد بسٌطة تسمى ٌطرأ على المواد الؽذائٌة المركبة تؽٌرات فٌزٌائٌة و

 مجموع هذه التؽٌرات بالهضم.

 الدسم البروتٌنات السكرٌات المؽذٌات المركبة

 عصارات هاضمة
 
 
 
 

 نتائج الهضم

 نشاء
 
 
 
 

 )سكر العنب( ؼلوكوز

 بروتٌن
 
 
 
 

 أحماض امٌنٌة

 زٌت
 
 
 
 

جلٌسٌرول، احماض 
 دسمة

 

 بٌن خلوي الموجود فً الجهاز اللمفاوي و حول أنسجة الفقارٌات.السائل 

 ٌفرزه الكبد ٌحتوي  على أملاح عضوٌة وأخرى لاعضوٌة لها دور فً استقلاب الدسم حتى ٌسهل هضمها. سائل اخضر

 مواد شبه سائلة ناتجة عن الهضم المعوي عند الثدٌات وهً مستحلبات قاعدٌة. 



 
 
 

 

  

  

 

الاملاح المعدنٌة و سكر العنب والاحماض الامٌنٌة. ٌنقل الماء و

 مة بالإضافة الى الماء و الاملاح المعدنٌة.تنقل عبره الاحماض الدس

 

 



 
 
 

 

 

  

 عملٌة بناء الأؼذٌة هً عملٌة عكسٌة لعملٌة تفكٌك المواد المعقدة. 

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .اللؽويوالتعبٌر العلمً 

 : 

 

        :

 

 

 

 

 

 

 

 وثائق من الكتاب المدرسً، أعواد  وكرات لتمثٌل الاحماض الامٌنٌة او مجسمات خاصة.

 :

 : 

 : 

و أو بعض الأعضاء فً الجسم تقوم بإنتاج مادة معٌنة بدون مواد أخرى مثل البنكرٌاس ٌقوم أن عض نلاحظ

ما واد الأولٌة لإنتاج هذه المادة وبإنتاج الأنسولٌن دون بقٌة الأعضاء فهل الأعضاء الأخرى لا تحتوي على الم

 هو مصدرها عند البنكرٌاس.

 .تصنع فً الدم

 .الؽذاء لٌستؽلها أثناء الحاجةٌحتفظ بها الجسم كما هً من 

 ٌحدث تركٌبها فً الأمعاء. 

 .ً(ٌقترح نموذج ملموس لبناء الخلٌة لمادة جدٌدة )اختٌار نموذج لبروتٌن افتراض

هً  تحدث عملٌة البناء بشكل معاكس لعملٌة الهدم لكن الأولى تحدث داخل الخلاٌا و المسإول الأول علٌها

 النواة )أنوٌة الخلاٌا(.

 .48صفحة  07تطبٌق 



 
 
 

 

  

  

 

: 

 تستعمل فً النمو و التطور.

 تستعمل فً بناء مركبات جدٌدة )التركٌب الحٌوي(

34ص  3، 2تحلٌل الوثٌقة 

لاحظ الوثائق التالٌة ثم أجب على الاسئلة التالٌة

 و بروتٌن الجلد من حٌث نوع وعدد الأحماض الامٌنٌة.قارن بٌن بروتٌنات الحلٌب 

 ماض الامٌنٌة الموجودة فً الحلٌب؟هل ٌحتوي بروتٌن الجلد على جمٌع الاح

 ماهً الممٌزات التً تحدد نوعٌة بروتٌن ما من خلال هذه المعطٌات.

 

 .وجود فً الالٌاؾ المرنة للجلدبروتٌن م



 
 
 

 

  

  

 

تتكون بروتٌنات الحلٌب و بروتٌنات الالاستٌن من نفس أنواع الأحماض الامٌنٌة تقرٌبا لكن نسبة كل نوع 

 .من بروتٌن لأخر )من حٌث العدد( تختلؾ

 الاحماض الامٌنٌة حٌث نلاحظ ؼٌاب الحمض الامٌنً ثرٌونٌن.كما لا ٌحتوي بروتٌن الالاستٌن على جمٌع 

المؽذٌات التً تصل الى العضوٌة تساهم فً بناء جزٌئات جدٌدة مثل البروتٌنات عن طرٌق اعادة ترتٌب جزئٌات 

 ٌولوجٌة، كما تكون المؽذٌات المصدر الوحٌد للطاقة للقٌام بهذا البناءٌتم ادخالها فً بنى جدٌدة ذات نوعٌة ب

 

الالٌاؾ المرنة للجلد. فً بروتٌن موجود



 
 
 

  

المادة العضوٌة )طاقة كٌمٌائٌة  التنفس عبارة عن ظاهرة حٌوٌة تحدث فٌها مبادلات ؼازٌة تحترق على إثرها 

 كامنة( إلى طاقة حرارٌة وأخرى حرة قابلة للاستعمال.

 

 المعالجة الٌدوٌة.

 اٌجاد علاقة منطقٌة بٌن المعطٌات.

 تحلٌل الوثائق.

 حوصلة.التمثٌل الخطً وانجاز 

 

 : 

 

        :

 

 

 

 

 

 

 

 .جهاز العرض،شفافٌات  أوعٌة، الكتاب المدرسً، بذور جافة، بذور منتشة، مكبرة، محرار، ماء الجٌر، 

 :

 : 

 : 

بالرؼم من أن درجة حرارة جسم الإنسان مرتفعة نوعا ما لكنه ٌستطٌع كون حرارة جسم الإنسان العادٌة؟ كم ت

 درجة تحت الصفر، فكٌؾ ٌستطٌع ذلك؟ 30العٌش فً مناطق تنخفض فٌها درجات الحرارة إلى أقل من 

 هدم الأؼذٌة، تفكٌك البروتٌنات، عن طرٌق استنشاق الأوكسجٌن و طرح ثانً أوكسٌد الكربون.

 التحقق من الفرضٌات انطلاقا من :

الأٌضٌة لبذور جافة وبذور منتشة ) زٌادة استهلاك الأوكسجٌن وطرح ثانً اوكسٌد مقارنة النشاطات 

 الكربون، ارتفاع درجة الحرارة داخل حٌز مؽلق وانخفاض الوزن الجاؾ(.

التنفس ظاهرة حٌوٌة ٌتم خلالها هدم كلً لمادة الاٌض فً الخلٌة وتحوٌل الطاقة الكٌمٌائٌة الكامنة فً الاؼذٌة الى 

 اخلٌة قابلة للاستعمال.طاقة د

 .59الصفحة  1حل التطبٌق رقم 



 
 
 

  

 

 

 ة.المعالجة الٌدوٌ

 اٌجاد علاقة منطقٌة بٌن المعطٌات.

 تحلٌل الوثائق.

 التمثٌل الخطً وانجاز حوصلة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 الؽلوكوز، مجهر، الكتاب المدرسً. دوارق، خمٌرة، ماء الجٌر، أملاح، مانومتر مائً، كمٌة من

أوساط لا تحتوي  التنفس هو مصدر للطاقة انطلاقا من أكسدة المواد العضوٌة و لكن هناك كائنات أخرى تعٌش فً

 على الأوكسجٌن فمن أٌن تؤتً بالطاقة.

 ن الخلاٌا التً تقوم بتصنٌع الطاقة.عن طرٌق التطفل، عن طرٌق الطاقة المخزنة أثناء التنفس، م

 مقارنة نمو خمٌرة الخبز فً وسط هوائً وسط لاهوائً.

 تطور نمو الخمٌرة فً وسط هوائً ووسط لاهوائً.

تقوم به الكائنات ت(، ولطاقة الحرة اللازمة لمختلؾ النشاطاهوائً لإنتاج الطاقة )الحرارة واالتخمر هو طرٌق لا 

 لكن ناتجة الطاقوي أقل من الناتج الطاقوي للتنفس. فً ؼٌاب الأوكسجٌن

 .60الصفحة  5حل التطبٌق رقم  

 التخمر هو طرٌق لاهوائً لإنتاج الطاقة من الأؼذٌة.

 : 

 

        :

 :

 : 

 : 



 
 
 

 

 

 

  

 
 ٌمثل الماء والشوارد المعدنٌة النسػ الخام الذي ٌنتقل فً الأوعٌة الخشبٌة .

بالنسبة للنباتات البرٌة   وٌمتص من  الهواء ، لكربون بالنسبة للنباتات الخضراءالمصدر الوحٌد ل CO2ٌعتبر 

 ومن الماء بالنسبة للنباتات المائٌة .

 

 تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 توظٌؾ المعارؾ

 استقصاء المعلومات

 المعالجة الٌدوٌة

 التعبٌر العلمً و اللؽوي

 

 

       :

 

 

 

 

 

 

 

 مجاهر ، أدوات التشرٌح ، نبات ، محلول الأٌوزٌن ، وثائق

 :

 : 

 : 

 :  الاعتماد على المكتسبات القبلٌة للتلمٌذ حول

 .مقر الامتصاص عند النبات

 .ٌة المبادلات الؽازٌة الٌخضور

 .المادة العضوٌة تحتوي على الكربون

 .الأوبار الماصة والأوعٌة الخشبٌة

 وعٌة الخشبٌة.الا

 إثبات الفرضٌات انطلاقا من:

التعرؾ على الأوعٌة الخشبٌة من ملاحظة مقطع عرضً فً جذر أو ساق والأوبار الماصة من الملاحظة 

 للمقطع العرضً فً الجذر المجهرٌة

 تطبٌق تجارب لاختبار صحة الفرضٌات و تخطٌط  و اقتراح 

 .ٌنتقل النسػ الخام عبر الأوبار الماصة ثم عبر الأوعٌة الخشبٌة وصولا إلى الأجزاء الخضراء للنبات

 

 .69 الصفحة 3إنجاز تركٌب تجرٌبً خاص بكل تلمٌذ مماثل للتركٌب الممثل فً الوثٌقة 



 
 
 

 

  

  

 

: 

 عبر لب الساق. 

 عبر الأوعٌة الناقلة للنسػ، الأوراق تمتصه من الجذور.

  

. العلمً الموضح فً الوثٌقة الصفحة  نقوم بالتجربة حسب دلٌل الإنجاز 

 .والتً تتمٌز بماٌلً: 68نلاحظ الاوبار الماصة حسب ما هو مبٌن فً الوثٌقة ص 

 

 تعتبر الاوبار الماصة ذات بنٌات خاصة تواجد : 

 الو برة الماصة عند معظم النباتات الترابٌة فً نهاٌة الجذور

 فً منطقة تسمى منطقة الاوبار الماصة والتً تمتد من بضع 

 سنتٌمترات وهً تتجدد باستمرار مع زٌادة توؼل الجذر 

 اص الماء والأملاح المعدنٌة. وتعتبر مقرا لامتص ،فً التربة 

 : 

 مٌكرومٌتر. 15-12القطر : -

 سنتمترات. عدة-1الطول: -      

 2000عند النجٌلات   ²سم1ٌقدر عدد الاوبار الماصة فً  -      

 وبرة.      

  

تعتبر الو برة الماصة مقرات لامتصاص الماء والأملاح المعدنٌة وتتواجد عند معظم النباتات فً  

 جذر فً منطقة الاوبار الماصة. نهاٌة ال

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  

 . تنجز التجربة حسب البطاقة التقنٌة 

  وتتمٌز الأوعٌة الخشبٌة بما ٌلً: 69ص  5ٌظهر المقطع العرضً فً جذر نبات أحادي الفلقة حسب الوثٌقة 

 ٌتكون الوعاء الخشبً من أوعٌة ناقلة تمتد من قاعدته إلى ؼاٌة قمة الساق والأوراق،

الوعاء الخشبً من خلاٌا متطاولة شاقولٌا ومٌتة حٌث تزول الجدران الفاصلة بٌن هذه الخلاٌا تدرٌجٌا  وٌتكون

أمتار وحتى عشرات الأمتار ويبلغ  تحت تؤثٌر تٌار النسػ الخام ،وٌبلػ طول الوعاء الخشبً من عدة

 .mm 0.7- 0.15قطرها من 

  .80ص  2المبٌنة فً الوثٌقة  ٌتشكل الوعاء الخشبً حسب المراحل

 ور الجذر أو الساق.تتوضع الخلاٌا على خط واحد ،وتتطاول بشكل مواز لمح-1
التؽلٌظ نمٌز أوعٌة حلقٌة ،أوعٌة  تدعم الجدران العرضٌة للخلاٌا بتؽلضات من الخشبٌن وحسب مظهر-2

 أوعٌة شبكٌة. حلزونٌة،
ً عبارة عن صؾ من الخلاٌا الوعاء الخشبرضٌة وكذلك محتواها الهٌولً وبقى تزول الجدران الع-3

 .المٌتة

 

ٌتؤلؾ الوعاء الخشبً من عدد كبٌر من الخلاٌا المتطاولة شاقولٌا بحٌث تزول الجدران العرضٌة و 

 قى ىالا الجدران السلٌلوزٌة المشربة بالخشبٌن.السٌتوبلازم و النواة و تب



 
 
 

 

  

 هو المصدر الوحٌد للكربون فً المادة العضوٌة. CO2الـ  

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .التعبٌر العلمً و اللؽوي

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أوراق نبات الجٌرانٌوم، الكحول، ماء الٌود، أؼطٌة عاتمة، الكتاب المدرسً، السبورة.

 :

 : 

 : 

 من الماء، من الهواء، من العناصر المعدنٌة )النسػ الخام(.

 مصدر الكربون الموجود فً المادة العضوٌة هو ثانً أكسٌد الكربون.

 بالوسائل المتوفرة. 70إنجاز التركٌب التجرٌبً الموضح فً البطاقة التقنٌة الصفحة 

 .71من الصفحة  5و  4تحلٌل الوثائق 
 

 .87الصفحة  8حل التطبٌق رقم 

 ما هً العناصر الكٌمٌائٌة الموجودة فً المادة العضوٌة، ما هً العناصر الموجودة فً الؽلوكوز، ما هو مصدر
 هذه العناصر؟



 
 
 

 

  

  

 

: 

 ة )النسػ الخام(.من الماء، من الهواء، من العناصر المعدنٌ

 

 (. 70)تنجز التجربة حسب دلٌل الإنجاز العلمً ص : 

 فسر النتائج ؟ ماذا تستنتج ؟

 

 

 

 

عدم تلون الورقة راجع إلى عدم  :

تركٌب المادة العضوٌة لان الهواء الذي ٌصل إلى الورقة لا 

وماء  koHوهذا لأنه ٌمر على محلول CO2ٌحتوي على 

 .  CO2الجٌر وهما مادتٌن تثبتان ؼاز 

ون بالأزرق البنفسجً ٌدل على تل :

وجود المادة العضوٌة أو النشا لان الهواء الذي ٌصل إلى 

 .CO2الورقة ٌحتوي على 



 
 
 

 

  

 فتحة ثؽرٌة و ؼرفة تحت ثؽرٌة.  ،متخصصة، تتكون من خلٌتٌن ثؽرٌتٌنالثؽور عبارة عن بنٌات خلوٌة   

 تتناسب درجة انفتاح الثؽور طردٌا مع الشدة الضوئٌة لذلك تكون مفتوحة فً النهار ومؽلقة فً اللٌل . 

 الى داخل الأنسجة النباتٌة الٌخضورٌة . CO2الثؽور هً منفذ  

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .التعبٌر العلمً و اللؽوي

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مجاهر ، أدوات التشرٌح ، نبات ، محلول الأٌوزٌن ، وثائق

 :

 : 

 : 

 : رٌةإلى داخل الأنسجة الٌخضو CO2ٌعبر 
 .الثؽورعبر فتحات ذات تراكٌب بنٌوٌة متخصصة تدعى 

 .عبر فتحات خاصة عبر الثؽور ثم ٌنحل فً هٌولى الخلاٌا
 .توجد بٌن خلاٌا بشرة الورقة

 

 .ؼرفة تحت ثؽرٌة فتحة ثؽرٌة و ثؽرٌتٌن،تتكون من خلٌتٌن  متخصصة،الثؽور عبارة عن بنٌات خلوٌة 

 تتناسب درجة انفتاح الثؽور طردٌا مع الشدة الضوئٌة لذلك تكون مفتوحة فً النهار ومؽلقة فً اللٌل .

 إلى داخل الأنسجة النباتٌة الٌخضورٌة . CO2الثؽور هً منفذ 

 الملاحظة المجهرٌة للثؽور .

 .فً المادة العضوٌة CO2العلاقة بٌن انفتاح و انؽلاق الثؽور و دمج 

 

 .ٌن الكتاب المدرسًراتم

ٌتم تركٌبها على  المعدنً هو مصدر الكربون فً المادة العضوٌة عند النباتات الٌخضورٌة ، و التً CO2إن 

 .داخلٌة ٌخضورٌهمستوى أنسجة 



 
 
 

 

  

  

 

:  

 عبر فتحات ذات تراكٌب بنٌوٌة متخصصة تدعى الثؽور.
 .توجد بٌن خلاٌا بشرة الورقة

   

 . 72ننجز التجربة حسب دلٌل الإنجاز العلمً الموضح فً الوثٌقة ص :

تبٌن ثؽر مفتوح وهو ٌتكون من: خلٌتٌن كلوٌتً الشكل تحصران فتحة هً فتحة الثؽر. تحتوي  1الوثٌقة : 

 ٌر من الصانعات الخضراء.الخلٌتٌن الثؽرٌتٌن على عدد كب
 الثؽر.ؼرفة تحت -فتحة الثؽر-خلٌتٌن ثؽرٌتٌن ٌتكون الثؽر من:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ ماذا تستنتج؟73ص 5+4+3حلل الوثائق 

 

  

 مكونٌٌن أساسٌٌن للثؽر لكل منهما شكل كلوي ٌحصران بٌنهما فتحة تدعى فتحة الثؽر.

: هو فراغ داخلً للورقة ٌقع اسفل الخلٌتٌن الحارستٌن ٌتوسط الخلاٌا البرانشٌمٌة 

 الٌخضورٌة.



 
 
 

 

 

  

  

 

 الؽازٌة الٌخضورٌة. تكل أ: ٌمثل ثؽر مفتوح ٌقوم بالمبادلاالش 

 بالمبادلات الؽازٌة الخضورٌة. مالشكل ب:ٌمثل ثؽر مؽلق لا ٌقو             

سا لقٌامها بالمبادلات الؽازٌة الٌخضورٌة أما قبل  16-سا  08تفتح الثؽور خلال ساعات النهار من 

  الثامنة صباحا وبعد الرابعة مساءا فان الثؽور تكون مؽلقة.
عندما تكون  CO2فً المادة العضوٌة ٌتم عندما تكون الثؽور مفتوحة وٌتوقؾ دمج  CO2دمج 

 الثؽور مؽلقة.

 
 

 

 



 
 
 

 

  

و  H2O الـ العضوٌة انطلاقا من التركٌب الضوئً هو عملٌة حٌوٌة ٌقوم بها النبات الأخضر و ٌنتج خلالها المادة 

 .CO2الـ 

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .التعبٌر العلمً و اللؽوي

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، حمض الخل، مٌثانول،ء، كحول، ماء الٌودنبات الجٌرانٌوم، أوراق نبات الكوسى، أوراق عاتمة لحجب الضو
 لوكوز، الفركتوز، الكتاب المدرسً.برمنؽنات البوتاسٌوم، كربونات الصودٌوم، أوراق واتمان، سكروز، ؼ

 :

 : 

 : 

 نزنها، نقوم بمنع مرور الماء، أو منع مرور الضوء و نلاحظ إذا كانت تستطٌع العٌش.نجففها ثم 

 .CO2و الـ  H2O التركٌب الضوئً هو إنتاج النبات الأخضر للمادة العضوٌة انطلاقا من الـ

 .75، و الصفحة 74جاز التركٌب التجرٌبً الموضح فً البطاقة التقنٌة الصفحة إن

 .CO2جزٌئات  6و  H2Oجزٌئات  6بواسطة الكرٌات انطلاقا من  C6H12O6إنشاء جزٌئه ؼلوكوز  

 كتابة معادلة كاملة للتركٌب الضوئً.

و إذا قمنا بتجفٌفها فقط ما هو  ورقة نبات أخضر على ماذا نحصل؟ و ما هً مكونات هذا الناتج؟ قإذا قمنا بحر
 همالصباح و أخرى مجففة فً المساء فؤي منالناتج، ما هً مكونات هذا الناتج؟، إذا قمنا بوزن ورقة مجففة فً ا

 تكون أكبر وزن و لماذا؟



 
 
 

 

  

  

 

: 

 . لتركٌب الضوئً مادة عضوٌة كالنساء والسكروزٌنتج عن عملٌة ا

  

 .74تنجز التجربة حسب دلٌل الإنجاز العلمً الموضح فً الصفحة : 

 ماذا تستنتج ؟-فسر الملاحظات؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ا

 بالأزرق البنفسجً ٌدل على وجود النشا. 

 ٌدل على عدم وجود النشا .

 

ٌبٌة خاصة حٌث نضع كل واحدة منها فً شروط تجر نحضر أؼصان من نبات الإٌلودٌا المائٌة ونقسمها إلى ثلاث مجموعات،

 ، ثم نكشؾ عن النشا فً أوراق الأؼصان الثلاث بعد مرور ساعتٌن من بداٌة التجربة

 

 تركب النباتات الخضراء النشا فً وجود الضوء. 

 

 



 
 
 

 

  

  

 

 

 - وبوجود الضوء. CO2مقطر ؼنً ب ماء 
 + وبوجود الضوء.CO2 ؼنً ب -كنوب–ماء معدنً 

 - فً ؼٌاب الضوء. CO2ماء معدنً ؼنً ب 

  

 عدم تشكل النشا فً أوراق المجموعة الأولى راجع لعدم وجود الشوارد المعدنٌة فً الوسط. -1

 ل النشا فً أوراق المجموعة الثالثة راجع لعدم وجود الضوء  فً الوسط.عدم تشك -2
 

 

 

 

 .(75ً الموضح فً الوثٌقة لمجز التجربة حسب دلٌل الإنجاز العتن)  

 

 CO2 فً وجود الماء والأملاح المعدنٌة و –النشا –: تركب النباتات الخضراء المادة العضوٌة 

 والضوء.

 السكر الذي  تم الكشؾ علٌه والموجود فً النسػ الكامل هو السكروز 

 

. 
 

 قنٌة تحلٌل كٌمٌائٌة تستعمل لفصل مكونات خلٌط ما. ت: 



 
 
 

 

  

 شعة الضوئٌة و تعكس الأشعة الخضراء، الأشعة الممتصة هً الفعالة فًالصانعات الٌخضورٌة تمتص بعض الأ 
 .عملٌة التركٌب الضوئً

 

 .تجدٌد المكتسبات القبلٌة

 .توظٌؾ المعارؾ

 .استقصاء المعلومات

 .المعالجة الٌدوٌة

 .التعبٌر العلمً و اللؽوي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موشور زجاجً، منبع ضوئً، حوض، محلول ٌخضوري، مجاهر، نبات الإٌلودٌا، الكتاب المدرسً، السبورة،
 .شفافٌات، جهاز العرض

 :

 : 

 : 

 ٌقوم بتحلٌل الضوء، ٌقوم بامتصاص الضوء الأبٌض، ٌقوم بامتصاص الأشعة الخضراء.

 الٌخضورٌة تمتص بعض الأشعة الضوئٌة و تعكس الأشعة الخضراء، الأشعة الممتصة هً الفعالة فًالصانعات 
 .عملٌة التركٌب الضوئً

 

 .76إنجاز التركٌب التجرٌبً الموضح فً البطاقة التقنٌة الصفحة 

 ملاحظة مجهرٌة للصانعات الخضراء.
 .77الصفحة  6و  5تحلٌل الوثائق 

 

 .87الصفحة  6حل التطبٌق رقم 

 الألوان علىعند تحلٌل الضوء الأبٌض )أشعة الشمس( ما هو عدد الأشعة التً نحصل علٌها؟، لماذا نلاحظ 
 طبٌعتها فً الإضاءة الشدٌدة بٌنما تتؽٌر ألوانها فً الإضاءة الضعٌفة؟



 
 
 

 

  

  

 

 

: 

 .قوم بامتصاص الضوء الأبٌض، ٌقوم بامتصاص الأشعة الخضراءٌقوم بتحلٌل الضوء، ٌ

 . 76تنجز التجربة حسب دلٌل الإنجاز العلمً الموضح فً الوثٌقة الصفحة  

                                                 وهً كماٌلً:                           ظ تشكل ألوان الطٌؾ للضوء الأبٌض نلاح

 بنفسجً .  -نٌلً –أزرق  -أخضر -أصفر -برتقالً -أحمر

 اجً.نفس التجربة السابقة مع وضع حوض ٌحتوي على محلول الٌخضور الخام بٌن المنبع الضوئً والموشور الزج 

نلاحظ أن بعض الإشعاعات تعوض بالأسود حٌث ٌظهر شرٌط أسود عرٌضا فً المنطقة الموافقة  

 البنفسجً، النٌلً. للأحمر والبرتقالً .ثم أشرطة اقل سمكا فً المناطق المرافقة لكل من الأصفر ،الأزرق،

 

 هً الأطٌاؾ )الاشعاعات( التً ٌمتصها صباغ الٌخضور الخام.

 هو شدة التركٌب الضوئً بدلالة أطوال الموجات الضوئٌة.  



 
 
 

 

 

  

  

، رقاء ولم ٌمتص الإشعاعات الخضراءوالز امتص محلول الٌخضور الخام الإشعاعات الحمراء ،البرتقالٌة،
  .ضوء الشمس-باتٌة المضاءة بالأبٌضوهذا ما ٌفسر ظهور اللون الأخضر للأوراق  الن

نقٌس نسبة الضوء الممتص الخاص بكل موجة أو لون باستعمال المقٌاس الطٌفً فنحصل على  

 . 76ص4نى البٌانً الموضح فً الوثٌقة المنح

 حلل هذا المنحنى ؟ماذا تستنتج؟

  

متصاص كبٌر للإشعاعات الحمراء والزرقاء والبنفسجٌة ،بٌنما الإشعاعات البرتقالٌة والصفراء فتمتصها بنسبة ا
 .صؽٌرة ،أما الإشعاعات الخضراء فلا تمتص

 
 

 

 

 .77ص 5: الوثٌقة 

.ل هذه التجربةحل

فسر سبب تكاثر البكترٌا فً الاماكن الاشعاعات البرتقالٌة والحمراء وماذا تستنتج؟

–البنفسجٌة  -الزرقاء–فً المناطق المضاءة بالأطٌاؾ :الحمراء  تجمع كبٌر للبكتٌرٌا

وٌكون تجمع البكتٌرٌا قلٌل فً المناطق المضاءة بالأطٌاؾ الصفراء والبرتقالٌة ومنعدمة فً المنطقة 
 المضاءة بالأخضر.

 بكثرة فً هذه نفسر نمو البكتٌرٌا 
 المناطق بوجود الأكسجٌن بكثرة فً هذه 
 المناطق مما ٌدل على انطلاق الأكسجٌن

 تكون أعظمٌة فً الأحمر-التركٌب الضوئً– 
 والأزرق والبنفسجً وقلٌلة فً الأحمر 
  والبرتقالً ومنعدمة فً الأخضر. 

 
 

 

ٌتضح من المنحنى أن الٌخضور الخام ٌمتص بنسبة كبٌرة الأطٌاؾ البنفسجٌة والزرقاء  

 فلا ٌمتص. ة صؽٌرة الطٌفٌن الأصفر والبرتقالً أما الطٌؾ الأخضروالحمراء وٌمتص بنسب

 

 



 
 
 

 

  

 4 الوثٌقة).

.( 77ص 6والوثٌقة  76 ص
عند مقارنة طٌؾ امتصاص الٌخضور للإشعاعات الضوئٌة نجد أنه ٌكون مساٌر أو مطابق لمنحنى طٌؾ نشاط 

 التركٌب الضوئً.
 
 
 
 

 

 . 77تنجز حسب دلٌل الإنجاز العلمً الموضح فً الوثٌقة ص 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . 77ص 7نلاحظ صانعات خضراء حسب ماهو موضح فً الوثٌقة  

 
 
 
 
 
 

 
 

 

ٌمتص الٌخضور الإشعاعات الأكثر نجاعة للتركٌب الضوئً فهو ٌعتبر لاقط للطاقة  

 الضوئٌة.
 

ٌوجد الٌخضور فً عصٌات تدعى الصانعات الخضراء أٌن ٌتم مجموع الظواهر  

 الكٌمٌائٌة للتركٌب الضوئً. 
 

 

 

 



 
 
 

 


